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O (57) Abstract: The invention relates to a process control system (5) comprising a calculating unit (10) enabling a charge value 
ff) (W) to be determined from operations (7) occurring in the process control system (5). Preferably, said process control system (5) 
O comprises a process control computer (15) with a web server (30) and a client computer (25) which is used to access the process 
q control computer (15) via Internet (20). The charging value (W) is especially a service fee which is to be paid to an application 


service provider by a user of the process control system (5). 
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(57) Zusammenfassung: Ein erfindungsgemasses Pro zessleitsy stem (5) weist eine Recheneinheit (10) auf, mit welcher aus im Pro- 
zessleitsystem (5) ahlaufenden Operation en (7) ein Vergiitungswert (W) ermittelbar ist. Das Prozessleitsystem (5) weist hevorzagt 
cincn Prozcsslcitrcchncr (15) mit cincm Web -Server (30) und cincn Clicnt-Rcchncr (25) auf, mittcls wclchcm auf den Prozcsslcit- 
rechner (15) iiber das Internet (20) zugegriffen werden kann. Der Vergiitungswert (W) ist insbesondere eine Service-Gebilhr, welche 
von einem Benutzer des Prozessleitsystem (5) an einen Application-Service-Provider zu entrichten ist 
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1. Prozessleitsystem (5), 

gekennzeichnet durch eine Recheneinheit 
(10), welche ertiichtigt 1st, far im Prozessleitsystem ablau- 
fende Operationen (7) beziiglich einer Erstellung und/oder 
Entfernung einer leittechnischen Funktion, einer 
Bedienhandlung und eines Ablaufs einer Automatisierungs- 
funktion einen Vergutungswert (W) zu ermitteln. 

2. Prozessleitsystem (5) nach Anspruch 1, 

wobei das Prozessleitsystem (5) einen Prozessleitrechner 
(15) , einen Client-Rechner (25) und das Internet (20) umfasst 
und mindestens ein Teil der im Prozessleitsystem (5) ablau- 
fenden Operationen (7) auf dem Prozessleitrechner (15) ablau- 
fen. 


3. Prozessleitsystem nach Anspruch 2, 

wobei das Prozessleitsystem (5) mindestens ein Feldgerat zur 
20 Automatisierung mindestens einer Anlagenkomponente umfasst 
und mindestens ein Teil der im Prozessleitsystem (5) ablau- 
fenden Operationen auf dem Feldgerat ablaufen. 

4. Prozessleitsystem (5) nach Anspruch 2 oder 3, 

25 wobei der Prozessleitrechner (15) einen Web-Server (30) und 
der Client-Rechner (25) einen Internet-Browser (35) umfassen, 
so dass mittels des Client-Rechners (25) uber das Internet 
(20) die im Prozessleitrechner ablaufenden Operationen (7) 
beeinflussbar sind, w6bei die Operationen (7) auch solche um- 

30 fassen, durch welche weitere Operationen (8) in weiteren Kora- 
ponenten (40) des Prozessleitsystems (5) angestofien werden. 

5. Prozessleitsystem (5) nach Anspruch 4, 

wobei die weiteren Komponenten (40) Feldgerate zur Oberwa- 
35 chung und Steuerung von Komponenten (45) einer technischen 
Anlage umfassen, welche mittels Funk-Kommunikation (F) 
und/oder mittels einer Festverdrahtung mit dem Prozessleit- 

Cnnied from ^ 
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rechner (15) verbunden sind und die weiteren Operationen (8) 
auch solche Operationen unvfassen, welche in den Feldgeraten 
ausgefiihrt sind. 

5 6 Prozessleitsystem (5) nach Anspruch 5, wobei die Kommuni- 
kation zwischen den Komponenten des Prozessleit systems (5) 
auf dem TCP/IP-Obertragungsprotokoll (TCP/IP) basiert. 

7. Prozessleitsystem (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
10 wobei der VergUtungswert (W) eine von einem Benutzer des Pro- 
zessleitsystems (5) an einen Application-Service-Provider zu 
entrichtende Service-GebUhr ist . 
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1. Process control system (5), 

featuring a processor unit (10) that is capable of 
determining, from operations (7) running in the process 
control system regarding the creation or removal of a process 
control function, a user activity and an execution of an 
automation function, a payment figure (W) . 

2. Process control system (5) according to Claim 1, 
wherein the process control system (5) includes a process 
control computer (15), a client computer (25) and the Internet 

(20) and at least a part of the operations (7) running in the 
process control system (5) run on the process control computer 

(15) . 

3. Process control system according to Claim 2, 

wherein the process control system (5) includes at least one 
field device for automation of at least one system component 
and at least a part of the operations (7) running in the 
process control system (5) run on the field device. 

4. Process control system (5) according to Claim 2 or 3, 
wherein the process control computer (15) includes a Web 
server (30) and the client computer (25) includes an Internet 
browser (35) so that the client computer (25) is able to 
influence the operations (7) running in the process control 
computer via the Internet (20), wherein the operations (7) can 
also include operations by which further operations (8) are 
initiated in further components (40) of the process control 
system (5) . 

5. Process control system (5) according to Claim 4, 
wherein the further components (40) include field devices for 
monitoring and control of components (45) of a technical 
system that are connected by means of radio communication (F) 
and/or by means of a fixed link to the process control 
computer (15) and the further operations (8) also include 
those operations that are executed in the field devices. 
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6. Process control system (5), according to Claim 5 wherein 
communication between the components of the process control 
system (5) is based on the TCP/IP transmission protocol 
(TCP/IP) . 

7. Process control system (5) according to one of the Claims 1 
to 6, wherein the payment figure (W) is a service fee to be 
paid by the user of the process control system (5) to an 
Application Service Provider. 
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PROZBSSIiEITSYSTEM MIT TAXI ERFUNKT ION 


.."DjLe Erfindung betrifft ein Prozessleitsystem'. 

Oblicherweise werden Prozessleitsysteme von einem Hersteller 
entwickelt, an einen Kuntien ausgelief ert, in einer zu steu- 
ernden .technischen Anlage installiert und in Betrieb genom- 
men. Das. Prozessleitsystem besteht dabei aus Hard- und Soft- 
warekomponenten, welche jeweils mindestens eine leittechni- 
sche Funktion des Prozessleitsystems realisieren. Die Summe 
dieser Funktionen stellt dem Kunden eine Vielzahl von Be- 
dien,- Beobacht.ungs- .und Regelungsmoglichkeit ftir die techni- 
sche Anlage zur Verftigung. 

Meistens bezahlt der Kunde ftir die Lieferung und gegebenen- 
falls ftir die Installation des Prozessleitsystems einen 
Preis, beispielsweise einen vereinbarten Kaufpreis als Ein- 
malzahlung, welcher die Benutzung des Prozessleitsystems tiber 
seine Lebensdauer mit all seinen Funktionen beinhaltet, wobei 
bei dem genannten Preis nicht berticksichtigt ist, in welchem 
Umfang er die bereitgestellten Funktionen tatsSchlich nutzt 
und/oder wie oft- und/oder ftir welche Zeitdauern bestimmte 
Funktionen genutzt werden. Des Weiteren erhalt der Kunde tib- 
licherweise als Bestandteil des Prozessleitsystems ein Pro- 
jektierungs system, mit welcheirwer neue leittechnische Funkti- 
onen realisieren oder mitgelief erte leittechnische Funktionen 
verandern kann, so dass das Prozessleitsystem im Laufe seiner 
Betriebsjahre jederzeit an die sich andernden Erf ordernisse 
der technischen Anlage anpassbar ist. Auch dieser Aspekt ist 
bei der Preisbildung ftir das Prozessleitsystem nicht bertick- 
sichtigt, der Kunde bezahlt einen - meist sehr hohen - Kauf- 
preis und kann die ihm gelieferten Komponenten des Prozess- 
leitsystems praktisch nach Belieben nutzen, ohne dass sich 
eine Mehr^ und/oder eine Mindernutzung der Funktionen des 
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Prozessleitsystems in einer Nach- und/oder Rtickzahlung zumin- 
dest eines Teils des Kaufpreises niederschlagen. 

Bei einem bekannten Prozessleitsystem bezahlt der Kunde also 
meist zum Zeitpunkt der Lieferung einen Kaufpreis far das 
Prozessleitsystem, welcher einen Preisanteil jeweils ftir die 
gelieferten Hardware- und Sof tware-Komponenten beinhaltet. So 
ist fur den Kunden spatestens zum Zeitpunkt der Lieferung ein 
meist hoher finanzieller Einsatz notwendig, um ein funktions- 
fahiges Prozessleitsystem mit all seinen Hard- und Software- 
Komponenten zu erwerben. 

Von daher stellt sich die Aufgabe, ein Prozessleitsystem an- 
zugeben, welches flexibel an die Bedurfnisse eines Kunden an- 
passbar ist und welches insbesondere die genannten anfangli- 
chen, hohen Investitionskosten insbesondere die Investitions- 
kosten ftir die Sof tware-Komponenten des Prozessleitsystems 
und die daftir auf zubringenden Lizenzzahlungen, zu reduzieren. 
Es ist ferner eine Aufgabe der Erfindung, ein Prozessleitsys- 
tem anzugeben, welches eine Architektur aufweist, die beson- 
ders geeignet ist, die genannten Nachteile des Standes der 
Technik zu tiberwinden. 

Erf indungsgem&fi wird die Aufgabe geldst durch ein Prozess- 
25 leitsystem, welches eine Recheneinheit aufweist , die erttich- 
tigt ist, aus im Prozessleitsystem ablaufenden Operationen 
einen Vergutungswert zu ermitteln. 

Die Erfindung geht dabei von der tfberlegung aus, einen Vergti- 
30 tungswert, beispielsweise von einem Kunden zu bezahlende Li- 
zenzgebtihren, abhangig von der tatsachlichen Nutzung des Pro- 
zessleitsystems zu bestimmen. Auf diese Weise ist gew&hrleis- 
tet, dass der Kunde - aufler einem gegebenenf alls vereinbarten 
festen Grundpreis, beispielsweise ftir die gelieferten Hard- 
35 ware-Komponenten des Prozessleitsystems - praktisch nur fur 
diejenigen Funktionen des Prozessleitsystems (extra) bezahlen 
muss, die er wirklich nutzt. Wenn ein Kunde auf Funktionen 
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des Prozessleitsystems zugreift laufen im Prozessleitsystem 
entsprechende, durch den Zugriff ausgeloste Operationen ab, 
welche abh&ngig sind von der Art der Funktion, auf welche zu- 
gegriffen wird. 

5 

So kann z.B. die Art der Operation, beispielsweise der Auf ruf . 
eines graphischen Prozessbildes mit eingeblendeten aktuellen 
Prozessmessdaten oder die Ausftihrung einer Regelungs funktion 
far ein Aggregat der technischen Anlage, einen Einfluss auf 

10 die Ermittlung des Vergiitungswerts haben. Ebenfalls kann die 
Haufigkeit, mit welcher beispielsweise die genannten Funktio- 
nen bedient werden, einen Einfluss auf die Ermittlung des 
Vergiitungswerts haben. Es ist z.B. denkbar, dass jeder Zu- 
griff auf eine bestiramte Funktion einen festen Vergutungs- 

15 wertanteil zum Vergutungswert liefert. 

Vorteilhaft umfassen die Operationen eine Erstellung und/oder 
Entfernung einer leittechnischen Funktion, eirie Bedienhand- 
lung und einen Ablauf einer Automatisierungsf unktion. 

20 

Die Erstellung und/oder Entfernung einer leittechnischen 
Funktion kann z.B. durch den Kunden durchgeftthrt werden, wenn 
er das Prozessleitsystem projektiert und z.B. mittels eines 
Pro jektierungsprograrnms eine neue leittechnische Funktion er- 

25 stellt, welche auf dem Prozessleitsystem ablauf en soli. Fer- 
ner kann der Kunde eine neue leittechnische Funktion auch da- 
durch erzeugen, dass er aus einern Vorrat von vorgef ertigten 
leittechnischen Funktionen eine oder mehrere auswahlt und 
mittels des Pro jektierungsprograrnms zu der neuen leittechni- 

30 schen Funktion verbindet. Der Vorrat an vorgef ertigten leit- 
technischen Funktionen kann beispielsweise auf einem Rechner 
des Herstellers des Prozessleitsystems bereitgehalten werden, 
welcher mittels eines Web-Servers mit dem Internet verbunden 
ist, so dass der Kunde derartige, vorgef ertigte leittechni- 

35 sche Funktionen Uber das Internet herunterladen und fiir ein 
Prozessleitsystem nutzen kann. Derartige Operationen im Pro- 
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zessleitsystem des Kunden kdnnen ebenfalls einen Einfluss auf 
die Ernlittlung des Vergtitungswerts haben. 

Eine Bedienhandlung kann z.B. das Aufrufen eines bestimmten 
5 Prozessbildes im Prozessleitsystem oder die Bedienung eines 
Aggregats der technischen Anlage mittels des Prozessleitsys- 
tems oder das Anfordern von Fehlerprotokollen, Zustandsbe- 
richten f Meldelisten usw. mittels des Prozessleitsystems um- 
fassen. Bedienhandlungen k6nnen ferner Zugriffe des Kunden 

10 auf das Prozessleitsystem tiber das Internet sein, insofern 
das Prozessleitsystem erttichtigt ist, uber das Internet be- 
dient zu werden. Aufterdem kdnnen Bedienhandlungen auch Aus- 
fuhrungen von Steueralgorithmen sein, welche beispielsweise 
in einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS) des Pro- 

15 zessleit systems ausgeftihrt werden, urn z.B. die Drehzahl eines 
Motors der technischen Anlage wahrend des Betriebs konstant 
zu halt en, auch wenn sich die Betriebsbedingungen, wie z.B. 
die vom Motor zu bew&ltigende Last, verSndern. 

20 Vorteilhaft umfasst das Prozessleitsystem einen Prozessleit- 
rechner, einen Client-Rechner und das Internet, und mindes- 
tens ein Teil der im Prozessleitsystem ablaufenden Operatio- 
nen laufen auf dem Prozessleitrechner ab. 

25 Das Prozessleitsystem kann ferner ein oder mehrere Feldgerate 
umfassen, welche vorteilhaft in der technischen Anlage in- 
stalliert und zur Automatisierung von Anlagenkomponenten ver- 
wendet sind. 

30 In dieser Ausftihrungsf orm der Erfindung ist das Prozessleit- 
system ertuchtigt, mittels des Internets bedient zu werden, 
wobei der Prozessleitrechner zumindest einen Teil der Funkti- 
onen des Prozessleitsystems aufweist, welche als entspre- 
chende Operationen auf dem Prozessleitrechner ablaufen. 

35 

Falls das Prozessleitsystem ein oder mehrere Feldgerate um- 
fasst, so konnen diese auch einen Teil der Funktionen des 
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Prozessleitsystems aufweisen, welche als entsprechend Opera- 
tionen auf dem oder den Feldger&ten ablaufen. 


Der Client-Rechner kann beispielsweise an einem nahezu belie- 
5 bigen Ort mit Internet zugang installiert sein, beispielsweise 
in einer zentralen Warte, welche unter Umstanden sehr weit 
von der zu steuernden technischen Anlage entfernt ist. Der 
Client-Rechner wird mit dem Internet verbunden und kann tiber 
das Internet den Prozessleitrechner bedienen und somit Funk- 

10 tionen des Prozessleitsystems, insbesondere solche f welche 

den Betrieb der technischen Anlage betreffen, tiber das Inter- 
net bedienen. Beim erf indungsgemaBen Prozessleitsystem konnen 
nun auch diejenigen Bedienhandlungen des Prozessleitsystems 
zur Ermittlung des Vergtitungswerts herangezogen werden, wel- 

15 che durch einen Benutzer mittels des Internets vorgenommen 
werden. Es ist z.B. denkbar, dass der Prozessleitrechner in 
einer Server-Farm eines Dienstleisters (Application-Service- 
Provider) installiert ist, die diesern gehort. Der Dienstleis- 
ter stellt dem Benutzer die auf dem Prozessleitrechner in- 

20 stallierten Funktionen des Prozessleitsystems tiber das Inter- . 
net zur Veirftigung. Der Vergtitungswert kann nun abhangig von 
den auf dem Prozessleitrechner ablaufenden Operationen be- 
rechnet werden, da die Operationen durch eine Bedienhandlung 
des Benutzers tiber das Internet ausgeldst sind. Im vorgenann- 

25 ten Falle des Prozessleitrechners, welcher nicht in das Ei- 
gentum des Kunden tlbergeht, sondern beim Dienst leister ver- 
bleibt, sind die Investitionen des Kunden in sein Prozess- 
leitsystem besonders gering, da er nur entsprechend des Ver- 
giitungswerts fur die Nutzung der Funktionen, welche auf dem 

30 Prozessleitrechner installiert sind, bezahlen muss. 


In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
umfassen der Prozessleitrechner einen Web-Server und der 
Client-Rechner einen Internet-Browser, so dass mittels des 
35 Client-Rechners uber das Internet die im Prozessleitrechner 
ablaufenden Operationen beeinf lussbar sind, wobei die Opera- 
tionen auch solche umfassen, durch welche weitere Operationen 
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in weiteren Komponenten des Prozessleitsystems angestoften 
werden. 

In dieser Ausgestaltung der Erfindung werden weitverbreitete, 
5 universell einsetzbare Internet-Technologien eingesetzt, urn 
das Prozessleitsystem internetfahig zu machen. 


Der Prozessleitrechner verfttgt aber einen Web-Server, welcher 
im Prozessleitrechner verarbeitete und/oder gespeicherte Da- 

10 ten in das Internet iibertragen kann. Der Client-Rechner kann 
mittels des Internet-Browsers tiber das Internet den Web-Ser- 
ver des Prozessleitrechners anwahlen und mittels der bekann- 
ten Internet-Technologien (beispielsweise der URL-Adressie- 
rung Oder des TCP/IP-t)bertragungsprotokolls) gezielt Daten 

15 vom Prozessleitrechner abrufen und/oder Befehle an diesen 
tibermitteln. 

In dieser Ausf Uhrungsf orm der Erfindung umfasst das Prozess- 
leitsystem weitere Komponenten, in welchen weitere Operatio- 

20 nen ablaufen. Diese weiteren Komponenten k6nnen z.B. SPS 

sein, welche nahe einem zu steuernden Aggregat der techni- 
schen Anlage installiert sind und welche von dem Prozessleit- 
rechner einen Befehl zur Abarbeitung eines in der SPS gespei- 
cherten Programms erhalten. Insofern stolen Operationen, wel- 

25 che im Prozessleitrechner ablaufen, weitere Operationen in 

einer oder mehreren weiteren Komponenten des Prozessleitrech- 
ners an, also beispielsweise die Ausftihrung eines Programms 
in einer SPS, welche beispielsweise durch eine Bedienhandlung 
eines Benutzers, welcher in den Client-Rechner einen Befehl 

30 eingibt, der ttber das Internet zum Prozessleitrechner ttber- 
tragen wird und welcher den Prozessleitrechner veranlasst, 
die Ausftihrung eines Programms in der SPS anzustofien. 


In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
35 umfassen die weiteren Komponenten Feldger&te zur Oberwachung 
und Steuerung von Komponenten einer technischen Anlage, wel- 
che mittels Funk-Kommunikation und/oder mittels einer Fest- 
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verdrahtung mit dem Prozessleitrechner verbunden sind und die 
weiteren Operationen auch solche Operationen umfassen, welche 
in den Feldgeraten ausgefahrt sind. 

5 Feldgerate bei dieser Ausf Uhrungsform umfassen mindestens 
Stell- und Messglieder, welche in einer technischen Anlage 
installiert sind und mittels welchen Stelleingrif f e auf Ag- 
gregate der technischen Anlage bzw. Messwerte von Komponenten 
und/oder Aggregaten der technischen Anlage aufgenommen wer- 
10 den. Dabei sind die Befehle zur AuslSsung mindestens eines 

Stelleingrif fs mittels Funk vom Prozessleitrechner zu mindes- 
tens einem Stellglied ttbertragen und die von den Messgliedern 
aufgenommenen Messwerte sind per Funk an den Prozessleitrech- 
ner ubermittelt. Wenn es sich bei den Stell- und/oder Mess- 
15 gliedern urn Einrichtungen handelt, welche keiner Steuerung 
zugeordnet sind, mittels welcher, beispielsweise durch eine 
in der Steuerung angeordnete Funk-Schnittstellenkarte, eine 
Funk-Verbindung herstellbar ist, so ist mindestens eine Funk- 
Vorrichtung vorzusehen, an welche die Stell- und/oder Mess- 
20 glieder anzuschliefien sind, darait die anfallenden Daten mit- 
tels Funk ubertragbar sind. 

Die Feldgerate umfassen auch sogenannte "intelligente" Feld- 
gerate, welche tiber mindestens einen Mikroprozessor verftigen, 
so dass die weiteren Operationen, beispielsweise der Ablauf 
eines Steuerungsprogramms, in den Feldgeraten ausfiihrbar 
sind. Bei den Feldgeraten handelt es sich in diesem Fall urn 
mehr oder weniger leistungsf ahige Rechner, welche ublicher- 
weise leicht, beispielsweise mittels einer Funk-Schnittstel- 
lenkarte, ertiichtigt werden kSnnen, urn eine Funk-Kommu'nika- 
tion mit dem Prozessleitrechner durchzuflihren. In diesem 
Falle miissen an oder nahe dem Ort der technischen Anlage 
praktisch nur derartige intelligente Feldgerate installiert 
sein, welche Stellbefehle an die Stellglieder tibertragen und 
Messwerte von den Messgliedern einlesen. Die Ansteuerung der 
Feldgerate, welche die weiteren Operationen durchftthren, er- 
folgt mittels der Funk-Verbindung zum Prozessleitrechner. Der 
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Prozessleitrechner kann also an einem nahezu beliebigen Ort 
mit Funk-Verbindung installiert sein und der Client-Rechner 
kann an einem nahezu beliebigen Ort rait Internet-Zugang in- 
stalliert sein. Auf diese Weise ist das Prozessleitsystem 
5 hinsichtlich seiner Flexibility in Bezug auf die Installati- 
onsorte der Komponenten des Prozessleitsystems besonders fle- 
xibel; praktisch die gesamte Funktionalitat des Prozessleit- 
systems kann in dem Prozessleitrechner verwirklicht sein, wo- 
bei aber auch ein Teil der Funktionalitat in den Feldgeraten 
10 realisiert sein kann und der Client-Rechner muss nur mittels 
eines (weitverbreiteten) Internet-Browsers einen Zugang zum 
Internet ermGglichen. Der Client-Rechner muss praktisch iiber 
keine spezielle Prozessleitsystem-Software verfttgen und ist 
daher besonders preisgttnstig. 

15 

Weiterhin bietet die Konf iguration des Prozessleitsystems 
nach dieser Ausftlhrungsform den Vorteil, dass eine Diagnose 
und/oder eine Wartung und/oder eine Instandsetzung des Pro- 
zessleitsystems zumindest teilweise ttber das Internet ermSg- 
20 licht ist. 

Besonders vorteilhaft basiert die Kommunikation zwischen den 
Komponenten des Prozessleitsystems auf dem TCP/IP-Obertra- 
gungsprotokoll . 

25 

Die wichtigsten Komponenten des Prozessleitsystems sind dabei 
der Prozessleitrechner, der Client-Rechner und die Feldge- 
rSte. 

30 Die Verwendung des genannten, im Bereich des Internet weit- 
verbreiteten Obertragungsprotokolls, macht die Entwicklung 
und/oder den Einsatz eines speziellen Obertragungsprotokolls 
und/oder den Einsatz eines besonderen Mediums zur Kommunika- 
tion, wie beispielsweise ein Bussystem bestehend aus Licht- 

35 wellenleitern, ttberf lttssig. Des Weiteren wird durch die Ver- 
wendung des genannten Obertragungsprotokolls die Nutzung der 
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bekannten Internet-Technologien zur Datentibertragung und Pro- 
grammausftihrung ermoglicht. 

Vorteilhaft ist der Vergtitungswert eine von einem Benutzer 
5 des Prozessleitsystems an einen Application-Service-Provider 
zu entrichtende Service-Gebtthr . 

Bei dieser Ausftthrungsf orm der Erfindung stellt ein Dienst- 
leister (Application-Service-Provider) die Funktionalitat des 

10 Prozessleitsystems, bevorzugt im Prozessleitrechner, zur Ver- 
ftigung und ein Benutzer, beispielsweise ein Kunde, welcher 
das Prozessleitsystem einsetzen will, benutzt das Prozess- 
leitsystem, wobei der ermittelte Vergtitungswert als Service- 
Gebtthr vom Benutzer meist in Form von Geld an den Dienstleis- 

15 ter zu entrichten ist. 

Der Benutzer bezahlt im Wesentlichen also nur ftir diejenigen 
Funktionen, die er tatsachlich nutzt. Er bezahlt nur fur den 
Zeitpunkt und/oder Zeitraum, an oder indem er die Funktionen 
20 nutzt. 

Urn eine derartige benutzungsabh&ngige, dynamische Errnittlung 
des Vergtitungswertes zu realisieren, ist bevorzugt im Pro- 
zessleitrechner eine Lizenz-Server-Applikation vorzusehen, 
25 welche Zugriff auf Projektierungsdaten und auf aktuell anfal- 
lende Betriebsdaten und/oder gespeicherte Archiv-Daten der 
technischen Anlage hat. 

Vorteilhaft kann der Kunde mit einem speziellen Software-Pro- 
30 gramm ausgestattet werden, das ihm einerseits gestattet, be- 
stimmte Funktionen auszufiihren, ihn andererseits aber auch 
verpflichtet, die entsprechend anfallenden, "dynamischen" be- 
nutzungsabhangigen Vergtitungswerte zu bezahlen. 

35 Im Folgenden werden zwei Ausftihrungsbeispiele der Erfindung 
naher dargestellt. 
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Es zeigen: 

PIG 1 ein erf indungsgemafies Prozessleitsystern, und 

5 FIG 2 ein erf indungsgemafies Prozessleitsystern, welches liber 
das Internet bedienbar ist. 

In Figur 1 ist ein Prozessleitsystern 5 dargestellt f welches 
eine Rechnereinheit 10 aufweist. 

10 

Die Rechnereinheit 10 ermittelt aus den im Prozessleitsystern 
ablaufenden Operationen 7 einen Vergtttungswert W. 

Die Operationen 7 konnen beispielsweise Operationen sein, 

15 welche ausgel5st durch eine Bedienhandlung eines Benutzers 

des Prozessleitsystems 5 ablaufen. Ein Beispiel daftir ist die 
Anwahl z.B. eines graphischen Prozessbildes der technischen 
Anlage, in welches aktuelle Messwerte der technischen Anlage 
und Bedienboxen zur Bedienung von Aggregaten der technischen 

20 Anlage eingeblendet sind. Die Betatigung der Bedienboxen, 

beispielsweise mittels eines Maus-Klicks durch einen Benutzer 
Oder ein Tastendruck auf der Tastatur zur AusfUhrung einer 
Funktion, sind ebenfalls von den Operationen 7 umfasst. Des 
Weiteren umfassen die Operationen 7 im Prozessleitsystern ab- 

25 laufende Steuerungsprogramme, beispielsweise eine oder meh- 

rere Automat isierungsf unktionen, welche z.B. als Regelungsal- 
gorithmus implementiert sind. Ein weiteres Beispiel fttr Ope- 
rationen 7 sind durch einen Benutzer vorgenommene Handlungen 
zum projektieren des Prozessleitsystems 5, wobei z.B. Steue- 

30 rungs f unktionen neu erstellt und/oder neue Steuerungsfunktio- 
nen aus vorgef ertigten Basis-Funktionen, welche vorteilhaft 
in einem Basis-Funktions-Vorrat vorgehalten werden, zusammen- 
setzt werden, indem z.B. Schnittstellen solcher Basis-Funk- 
tionen verbunden werden und die derart verbundenen Basis- 

35 Funktionen dadurch eine neue Funktion bilden. 


WO 03/014849 


PCTYEP02/08352 


11 

Figur 2 zeigt ein Prozessleitsystem 5, welches einen Prozess- 
leitrechner 15, einen Client -Rechner 25 und das Internet 20 
umfasst, so dass das Prozessleitsystem 5 mittels des Inter- 
nets 20 bedienbar 1st. 

5 

Der Prozessleitrechner umfasst einen Web-Server 30, mittels 
welchem insbesondere die in ihm anfallenden Daten, welche den 
Betrieb einer technischen Anlage 50 betreffen, ttber das In- 
ternet 20 tibertragen werden konnen. Im Prozessleitrechner 15 
10 laufen Operationen 7 ab, wie sie beispielsweise bereits im 
Zusammenhang mit Figur 1 dargestellt wurden. 

Der Prozessleitrechner 15 umfasst weiterhin eine Rechenein- 
heit 10, welche aus den Operationen 7 und/oder Projektie- 
15 rungsdaten 55 und/oder Betriebsdaten 60 einen Vergiitungswert 
W ermittelto 

Die Projektierungsdaten 55 umfassen alle Daten, welche mit 
dem Aufbau des Prozessleitsystems 5 insbesondere in software- 

20 technischer Hinsicht, in Verbindung stehen. Dies sind z.B. 
die Art und Anzahl der im Prozessleitsystem 5 realisierten 
Steuerungs-, Regelungs-, Bedien- und Beobachtungs- und Auto- 
matisierungsfunktionen- Aus den Projektierungsdaten 50 ist 
folglich ersichtlich, wie das Sof twaresystem des Prozessleit- 

25 systems 5 aufgebaut ist. Die Betriebsdaten 60 umfassen zumin- 
dest aktuelle Werte von Betriebsparametern, Messwerten und 
Zustandsparametern, welche aktuell in der technischen Anlage 
50 vorherrschen und welche an den Prozessleitrechner 15 ttber- 
mittelt sind. Die Betriebsdaten 60 kttnnen aufierdem auch ge- 

30 speicherte Archivdaten der vorher genannten Signale umfassen, 
aus welchen ein vergangener Betriebszustand der technischen 
Anlage 50 ermittelbar ist, 

Der Client-Rechner 25 umfasst einen Internet-Browser 35, mit- 
35 tels welchem liber das Internet 20 der Web-Server 30 des Pro- 
zessleitrechners 15 anwahlbar ist, so dass der Prozessleit- 
rechner 15 des Prozessleitsystems 5 uber das Internet 20 be- 
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dienbar ist. Die Kommunikation zwischen dem Client-Rechner 
und dem Internet 20 und zwischen dem Internet und dem Pro- 
zessleitrechner 15 basiert vorzugsweise auf dem TCP/IP-Ober- 
tragungsprotokoll, welches aus der Internet-Technolgie be- 
5 kannt und dort weit verbreitet ist. 

Der Prozessleitrechner 15 ist weiterhin mittels einer Funk- 
verbindung F mit weiteren Komponenten 40 des Prozessleitsys- 
tems 5 verbunden. Diese weiteren Komponenten 40 sind bei- 
• 10 spielsweise als FeldgerSte mit einem eigenen Mikroprozessor 
ausgebildet, so dass weitere Operationen 8, z.B. die Ausftih- 
rung eines Steuerungs-Programms oder einer sonstigen Automa- 
tisierungsfunktion, auf der weiteren Komponente 40 ermoglicht 
ist. 

15 

Die weiteren Komponenten 40 steuern und/oder regeln ihrer- 
seits Komponenten 45 der technischen Anlage 50. 

Die Architektur dieser Ausftthrungsform der Erfindung gestat- 
20 tet es, den Prozessleitrechner 15, mittels des Client-Rech- 

ners 25 iiber das Internet 20 zu bedienen und dadurch Operati- 
onen 7 im Prozessleitrechner 15 zum Ablauf zu bringen. Ein 
Ablauf von Operationen 7 kann einen Ablauf von weiteren Ope- 
rationen 8 in den weiteren Komponenten 40 des Prozessleitsys- 
25 terns anstofien, wenn beispielsweise ein Benutzer mittels des 
Client-Rechners 25 einen eine Komponente 45 der technischen 
Anlage betreffenden Steuerungsbef ehl ttber das Internet 20 an 
den Prozessleitrechner 15 ttbermittelt, wo daraufhin Operatio- 
nen 7 ausgeftihrt werden, welche mittels der Funkverbindung F 
30 weitere Operationen 8 in den weiteren Komponenten 40 zur Aus- 
ftihrung bringen. 

In diesem Fall kOnnen die Operationen 7 beispielsweise der 
Ablauf einer Identif ikationsroutine sein, welche den vom Be- 
35 nutzter eingegebenen Steuerungsbef ehl identif iziert und nach 
erfolgter Identif ikation einen Regelalgorithmus als weitere 
Operation 8 in einer weiteren Komponente, beispielsweise in 
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einem Feldgerat, zum Ablauf bringt, mittels welchem eine Kom- 
ponente 45 , beispielsweise ein Aggregat der technischen An- 
lage ein Motor oder eine Pumpe, geregelt wird. 

5 Der von der Recheneinheit 10 ermittelte Vergtttungswert W kann 
beispielsweise eine Service- und/oder Lizenzgebuhr sein, die 
vom Benutzer des Prozessleitsystems 5 an einen Dienstleister 
(Application-Service-Provider) zu bezahlen isto 
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Patentansprtiche 

1. Prozessleitsystem (5), 

gekennzeichnet durch eine Recheneinheit 
5 (10), welche erttichtigt ist, aus im Prozessleitsystem ablau- 
fenden Operationen (7) einen Vergtltungswert (W) zu ermitteln. 

2. Prozessleitsystem (5) nach Anspruch 1, 

wobei die Operationen (7) eine Erstellung und/oder Entfernung 
10 einer leittechnischen Funktion, eine Bedienhandlung und einen 
Ablauf einer Automat isierungs funktion umfassen. 

3. Prozessleitsystem (5) nach Anspruch 1 oder 2, 

wobei das Prozessleitsystem (5) einen Prozessleitrechner 
15 (15) , einen Client-Rechner (25) und das Internet (20) umfasst 
und mindestens ein Teil der im Prozessleitsystem (5) ablau- 
fenden Operationen (7) auf dem Prozessleitrechner (15) ablau- 
f en. 

20 4, Prozessleitsystem nach Anspruch 3, 

wobei das Prozessleitsystem (5) mindestens ein Feldgerat zur 
Automat is ierung mindestens einer Anlagenkomponente umfasst 
und mindestens ein Teil der im Prozessleitsystem (5) ablau- 
fenden Operationen auf dem Feldgerat ablauf en .* 

25 

5. Prozessleitsystem (5) nach Anspruch 3 oder 4, 
wobei der Prozessleitrechner (15) einen Web-Server (30) und 
der Client-Rechner (25) einen Internet-Browser (35) umfassen, 
so dass mittels des Client-Rechners (25) tiber das Internet 
30 (20) die im Prozessleitrechner ablauf enden Operationen (7) 

beeinflussbar sind, wobei die Operationen (7) auch solche um- 
fassen, durch welche weitere Operationen (8) in weiteren Kom- 
ponenten (40) des Prozessleitsystems (5) angestoflen werden. 

35 6. Prozessleitsystem (5) nach Anspruch 5, 

wobei die weiteren Komponenten (40) Feldgerate zur Oberwa- 
chung und Steuerung von Komponenten (45) einer technischen 
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Anlage umfassen, welche mittels Funk-Kommunikation (F) 
und/oder mittels einer Festverdrahtung mit dem Prozessleit- 
rechner (15) verbunden sind und die weiteren Operationen (8) 
auch solche Operationen umfassen, welche in den Feldgeraten 
5 ausgeftihrt sind. 

7. Prozessleitsystem (5) nach Anspruch 6, wobei die Kommuni- 
kation zwischen den Komponenten des Prozessleit systems (5) 
auf dem TCP/IP-Obertragungsprotokoll (TCP/IP) basiert. 

0 

8. Prozessleitsystem (5) nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
wobei der Vergutungswert (W) eine von einem Benutzer des Pro- 
zessleit systems (5) an einen Application-Service-Provider zu 
entrichtende Service-Gebuhr ist. 
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